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Ìèêðîñõåìà ñèãíàëüíîãî ìèêðîêîí-

òðîëëåðà 1892ÂÌ2Ò (“MC-24”)

ñïðîåêòèðîâàíà êàê îäíîêðèñòàëüíàÿ

äâóõïðîöåññîðíàÿ “ñèñòåìà íà êðèñòàë-

ëå” íà áàçå IP-ÿäåðíîé (IP — Intellectual

Property) ïëàòôîðìû “ÌÓËÜÒÈÊÎÐ”, ðàç-

ðàáîòàííîé â ÃÓÏ ÍÏÖ “ÝËÂÈÑ”. Ñî-

êðàùåíèå “MC-24” ñîîòâåòñòâóåò îáî-

çíà÷åíèþ ñåðèè ñèãíàëüíûõ êîíòðîëëå-

ðîâ “Ìóëüòèêîð (Multicore)”, â êîòîðóþ

âõîäèò è ìèêðîñõåìà 1892ÂÌ2Ò.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî ôîòî ïåð-

âûõ ñåðèéíûõ ìèêðîñõåì ñåðèè “Ìóëü-

òèêîð”: 1892ÂÌ3Ò (ÌÑ-12) è 1892ÂÌ2Ò

(ÌÑ-24), ïîñòàâëÿåìûõ ÍÏÖ “ÝËÂÈÑ”

çàêàç÷èêàì.

Ïî ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè ÑÁÈÑ,

ðàçðàáàòûâàåìûõ íà áàçå ïëàòôîðìû

“ÌÓËÜÒÈÊÎÐ”, ìèêðîñõåìà 1892ÂÌ2Ò

(ÌÑ-24) îòíîñèòñÿ ê ñèãíàëüíûì êîíòðîë-

ëåðàì ìèíèêîíôèãóðàöèè ñ ïëàâàþùåé

è ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé. Â êà÷åñòâå äâóõ

ïðîöåññîðîâ MC-24 ñîäåðæèò 32-ðàç-

ðÿäíûé öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð (CPU —

Central Processing Unit) è âûñîêîïðîèç-

âîäèòåëüíûé ïðîöåññîð-àêñåëåðàòîð äëÿ

öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (DSP —

Digital Signal Processing) ñ ïëàâàþùåé/

Ìèêðîñõåìû áàçîâûõ ñåðèé “ÌÓËÜÒÈÊÎÐ”.
Ñèãíàëüíûé ìèêðîêîíòðîëëåð 1892ÂÌ2T (ÌÑ-24)

Ñåðèéíàÿ ìèêðîñõåìà ñèãíàëüíîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà 189ÂÌ2T (ÌÑ-24) ñïðîåêòèðîâàíà îòå÷åñòâåí-
íûì äèçàéí-öåíòðîì ÃÓÏ ÍÏÖ “ÝËÂÈÑ” ñîâìåñòíî ñ öåíòðàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ “ÀÍÃÑÒÐÅÌ-Ì” (òîïî-
ëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå) è “ÀÍÃÑÒÐÅÌ-ÑÁÈÑ” (ðàçðàáîòêà áëîêà PLL) è èçãîòîâëåíà ïî 0,25-ìêì/
5 ìåòàëëîâ/3,3-Â òåõíîëîãèè íà çàðóáåæíîé ôàáðèêå. ×èï ñîäåðæèò äâà ïðîöåññîðíûõ ÿäðà, èìååò
ðàçìåð 10 x 10 ìì, èíòåãðàöèþ 18 ìëí. òðàíçèñòîðîâ è îáåñïå÷èâàåò ïèêîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, ðàâíóþ 600 MFLOPs. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÌÑ-24 ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ïðîèçâî-
äèòåëüíûì îòå÷åñòâåííûì ïðîöåññîðîì îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.
Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà êîëëåêòèâîì àâòîðîâ â ñîñòàâå: Ò.Â. Ñîëîõèíà, ß.ß. Ïåòðè÷êîâè÷, Þ.Í. Àëåêñàí-
äðîâ, À.Â. Ãëóøêîâ, Þ.Ì. Ãåðàñèìîâ, È.Â. Çàáîëîòíîâ, Ì.Í. Àëåêñååâ, À.À. Áåëÿåâ, Þ.È. Ãðèáîâ,
Â.Ä. Ãëóøêîâ, Â.Ô. Íèêîëüñêèé, Â.À. Ñèëèí, À.À. Êðûìîâ, Î.À. Òèìîôååâ, Þ.Â. Ìèðîíîâà, Ð.Í. Ïåðå-
êèí, À.Â. Êó÷èíñêèé, À.À. ×óïðèíîâ, Ð.À. Ãðà÷åâ.

ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé, îáåñïå÷èâàþùèé
îáðàáîòêó èíôîðìàöèè ñ ïåðåìåííû-
ìè ôîðìàòàìè äàííûõ îò áèòîâûõ ôîð-
ìàòîâ äî ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà ñ ïëà-
âàþùåé òî÷êîé IEEE754.

Ìèêðîñõåìà 1892ÂÌ2Ò (MC-24) ðå-
àëèçîâàíà íà îñíîâå òðåõ ïðîãðàììè-
ðóåìûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ÿäåð èç áèá-
ëèîòåêè ïëàòôîðìû “ÌÓËÜÒÈÊÎÐ” è
âêëþ÷àåò:

• ïðîöåññîðíîå RISC-ÿäðî RISCore32™,
ïîääåðæèâàþùåå àðõèòåêòóðó
MIPS32™, êîòîðîå ðåàëèçóåò ôóíê-
öèè òîï-êîíòðîëëåðà “ñèñòåìû íà
êðèñòàëëå” è îáåñïå÷èâàåò îñíî-
âó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòíî-
ãî Ñ-êîìïèëÿòîðà;

• ïðîãðàììèðóåìîå DSP-ÿäðî ELcore-
24™ (ELcore = ELVEES’s core) c ïëà-
âàþùåé è ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé è
ñ óðîâíåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî
îïåðàöèÿì ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé, êî-
òîðûé ëèäèðóþùèå çàðóáåæíûå ôèð-
ìû äîñòèãëè ëèøü äâà-òðè ãîäà íà-
çàä. Ìèêðîñõåìà ÌÑ-24 êîíêóðèðó-
åò ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè DSP-ÿäðà
ñ ðÿäîì 16(32)-ðàçðÿäíûõ ïðîöåññî-
ðîâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ðàçðàáîò-
êè ADI è TI, íî èìååò â ñâîåì ñîñòà-
âå ñòàíäàðòíîå RISC-ÿäðî, ÷òî óâå-
ëè÷èâàåò åå ôóíêöèîíàëüíîñòü;

• ìíîãîêàíàëüíûé èíòåëëåêòóàëüíûé
êîíòðîëëåð ïðÿìîãî äîñòóïà (DMA)
ñ ïîääåðæêîé ðåæèìîâ ñàìîñèí-
õðîíèçàöèè ðåñóðñîâ ìèêðîñõåìû è
32-ðàçðÿäíûé ïî äàííûì ïîðò âíåø-
íåé ïàìÿòè ñî âñòðîåííûì SDRAM/
FLASH/SRAM/ROM-êîíòðîëëåðîì,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ïèêîâóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà áîëüøèíñòâå
çàäà÷ ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ èíòåí-

ñèâíûìè ïîòîêàìè äàííûõ (ðàäèîëî-
êàöèÿ, âèäåî- è èíôðàêðàñíûå ñèñòå-
ìû íàáëþäåíèÿ, ãèäðîàêóñòèêà è äð.).

ßäðî DSP èìååò RISC-ïîäîáíóþ àð-
õèòåêòóðó, ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçîâàííîãî
â íåì 3-óðîâíåâîãî êîíâåéåðà. Ýòî îáåñ-
ïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ïî÷òè âñåõ îïåðà-
öèé ÿäðà çà îäèí òàêò, êðîìå äâóõòàêòíûõ
ïåðåõîäîâ (åñëè îíè èñïîëíÿþòñÿ).

Ïðîãðàììèðîâàíèå íà àññåìáëåðå
äëÿ DSP-ÿäðà âûïîëíÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
áûñòðî è ýôôåêòèâíî, ÷òî ïîäòâåðæäå-
íî íà ïðàêòèêå ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿ-
ìè ìèêðîñõåìû. Âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà
ïîëíîãî C (Ñ++)-êîìïèëÿòîðà äëÿ ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ ñåðèè “Ìóëüòèêîð”.
Êîìàíäà äëÿ DSP-ÿäðà äîñòàòî÷íî åì-
êàÿ, òàê êàê èìååò äëèíó 32 èëè 64 áèòà
è íàïîìèíàåò ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ VLIW
(Very Long Instruction Word). Íàïðèìåð,
îäíà 64-ðàçðÿäíàÿ èíñòðóêöèÿ äëÿ
ELcore-24™ ìîæåò âûïîëíÿòü äâå ïàðû
àðèôìåòè÷åñêèõ (ëîãè÷åñêèõ) îïåðàöèé
ëþáîé ñëîæíîñòè è äâå ïàðû ïåðåñû-
ëîê òèïà ðåãèñòð-ïàìÿòü.

Ýòî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïëîò-
íîñòü êîäîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì è
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ðàçëè÷íûå ôóí-
êöèè îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà ÌÑ-24, èñ-
ïîëüçóÿ â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå êîìàíä
(à, çíà÷èò, è ìåíüøåå âðåìÿ), ÷åì äëÿ ìíî-
ãèõ èçâåñòíûõ íà ðûíêå DSP-ìèêðîñõåì.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñðàâíèâàåìûå
DSP èìåþò, ê ïðèìåðó, èëè îãðîìíóþ
äëèíó êîíâåéåðà (10–12 óðîâíåé, êàê èç-
âåñòíûé ïðîöåññîð TigerSHARC T201
ðàçðàáîòêè ADI), èëè íèçêóþ ïëîòíîñòü
êîäà. Ê ïðèìåðó, ÷èñëî òàêòîâ äëÿ ïðî-
öåäóðû FFT-256 (êîìïëåêñíûå 16-ðàçðÿä-
íûå ôîðìàòû äàííûõ è êîýôôèöèåíòîâ)
â 8 ðàç êîðî÷å äëÿ SISD-ÿäðà ELcore-

                   Ìèêðîñõåìû
                   ñåðèéíûõ
ñèãíàëüíûõ êîíòðîëëåðîâ ñåðèè
“Ìóëüòèêîð”:  1892ÂÌ3Ò (ÌÑ-12)
è 1892ÂÌ2Ò (ÌÑ-24)
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